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Poznan, dnia 17 czerwca 2014r.

Oswiadczenie Projektanta

Na podstawie art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U.2000, nr 106, poz.
1126 z p6zniejszymi zmianami)

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy — branzy elektrycznej przepompowni Sciekéw nr PL-411-1 i P-412 w m.
Warnino zostat sporzgdzony zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Michat Mietkiewicz

nr upr. KUP/0070/POOE/13



I. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania:

—Zlecenia Inwestora
—Obowigzujgce normy i przepisy
—Zalgcznik do warunkéw nr 14-1V.1.14.TI

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych przepompowni Sciekéw nr PL-411-1 i P-412 w
miejscowosci Warnino, gm. Tychowo, zlokalizowanych na dz. nr 169 i 45/1. Na terenie dzialek przepompowni
przewiduje sie lokalizacje linii kablowych nN 0,4kV, szaf zasilajgco-sterowniczych oraz stupéw o$wietleniowych.

3. Zakres opracowania

—o$wietlenie terenu przepompowni
—zasilanie przepompowni

4. Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt sg to dwie pompownie $ciekéw zlokalizowane w miejscowosci Warnino. Dwie pompownie sg
to pompownie zasilane 1-faz.

5. Pomiar i zasilanie obiektu

Projekt i budowa uktadu pomiarowego energii elektrycznej dla projektowanych przepompowni lezy po stronie
Zaktadu Energetycznego. Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr
P/14/013641 z dn. 08.04.2014r oraz P/14/013645 z dn. 08.04.2014r. Pomiar energii zlokalizowany jest
w odrebnych zigczach kablowo-pomiarowych wyposazonych w aparaty zabezpieczajgce 16A i jednofazowe
liczniki energii elektrycznej czynnej. Ze zlgcza kablowo-pomiarowego do szafy zasilajgco-sterowniczej
doprowadzony jest z odpowiednim zapasem linia kablowa nN 0,4kV typu YKY 3x6mm?, wystarczajgcy dla
przewidywanego obcigzenia. Miejsce dostarczania energii elektrycznej oraz rozgraniczenia wtasnosci urzgdzen
stanowi¢ bedg zaciski prgdowe w ztgczach kablowo-pomiarowych w miejscach podigczenia WLZ projektowanych
przepompowni, gdzie tez nalezy dokonac podziatu przewodu PEN na PE i N.

6. Uktadanie kabli

Kabel nalezy ukladac¢ na 10 cm podsypce z piasku, na giebokosci: 70cm (lub innej podanej przez wiasciciela
drogi). Po zasypaniu kabla utozy¢ w wykopie folie koloru niebieskiego (25cm nad kablem), a nastepnie zasypac
wykop, stosujgc warstwowe mechaniczne zageszczanie gruntu ! Na catej dtugosci kabla, co 10 m oraz na jego
koncach przymocowac opaski informacyjne. W przypadku skrzyzowarn z drogami gruntowymi oraz zblizen i
skrzyzowar z urzgdzeniami podziemnymi zastosowac rury ochronne typu DVK¢l10.

W przypadku zblizenia do punktéw geodezyjnych na trasie projektowanego kabla nalezy zwréci¢ uwage na ich
ochrone.

7. Szafa zasilaj gco-sterownicza

Szafa zasilajgco-sterownicza przepompowni zostanie dostarczona wraz z przepompownig przez producenta i
bedzie odpowiadac nastepujgcym wymaganiom zawartym w zatgczniku do warunkéw nr 14-1V.1.14.Tl:

- Szafa sterownicza winna by¢ wykonana jako podwdjna — zewnetrzna metalowa, malowana proszkowo,
posiadajgca wysoki stopier ochrony; min. IP 65, oraz wewnetrzna plastikowa przeznaczona do zabudowy
aparatOw sterujgcych i sygnalizacyjnych o stopniu ochrony IP 55.

— Charakterystyka techniczna obudowy wewnetrznej rozdzielnicy:

» materiat poliester wzmocniony wiéknem szklanym,

* materiat samogasnacy,

 odpornos¢ na korozje i wiekszos$¢ srodkéw chemicznych,

» stopier ochrony IP55 zgodny z normg PN-92E-08106, EN 60 529,

» odpornos¢ na uderzenia mechaniczne zgodnie z EN 50 102 (IK10),

» drugi stopien izolacji zgodnie z NFC 15100,

+ odpornos¢ temperaturowa w zakresie -50°C- +130°C

« Zintegrowane zawiasy ze sworzniami ze stali nierdzewnej zabezpieczenie przed wypadnieciem.

— Obudowa powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem niskich temperatur (ogrzewanie wnetrza zatgczane
termostatem. Szafke instalowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika na fundamencie betonowym
wyniesionym ponad poziom terenu. Fundament wykonac¢ jako monolit z betonu minimum B 20 oraz
zabezpieczy¢ przed dziataniami atmosferycznymi. W fundamencie wykona¢ przepust kablowy dla
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przewodow zasilajgcych i sterujgcych. W przypadku zabudowy na fundamencie, koniecznosc¢ instalacji za
posrednictwem cokotu wentylowanego wykonanego ze stali kwasoodporne;j.

- Szafke zaopatrzy¢ w zamki, ktére powinny by¢ odporne na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki
atmosferyczne, a otwierane trudnym do podrobienia kluczem tym samym, ktéry stosowany jest do otwierania
pokryw zbiornikéw przepompowni oraz zamkéw w ogrodzeniu obiektu.

Z szafy zasilone zostang dwie pompy o mocy 1,0kW. Szafa zgodnie z zatgcznikiem do warunkéw nr 14-I1V.1.14.T|
wyposazona zostanie w:

— sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny z panelem operatorskim przystosowan do
komunikacji poprzez modem radiowy ~433Mhz firmy Horner typ XLE HEXE 102,

- przetgcznik siec /0/ agregat,

— wtyczke stalg do podigczenia zespotu prgdotwoérczego,

- wylgcznik gtéwny zasilania,

— ochronniki przeciwprzepieciowe w klasie B+C oraz D.

- ochrona przeciwprzepieciowa sygnatéw analogowych,

— ochrona przeciwporazeniowa realizowana wytgcznikami réznicowoprgdowymi

— wylgczniki silnikowe z pokrettem, realizujgce funkcje zabezpieczenia zwarciowego i przecigzeniowego pomp,

- wytgcznik obwodéw sterowania z bezpiecznikiem,

- transformator 230V/24V dla obwodow sterowania,

— czujnik zaniku, kontroli i asymetrii faz,

— liczniki godzin pracy dla kazdej z pomp,

- sterowanie pompami za pomocg sondy hydrostatycznej przystosowanej do pracy w Sciekach i 2-ch
wigcznikéw ptywakowych,

— tryby awaryjne w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub sterownika,

— styczniki gtdbwne pomp z cewkg 230V,

— przyciski START i STOP,

— lampki sygnalizacyjne pracy i awarii,

— przetgcznik trybu pracy rozdzielnicy (reczna/O/automatyczna),

- wylgcznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optycznej,

— modem pracujgcy w dwustronnej komunikacji,

- ogrzewanie szafy 0 mocy sterowane termostatem,

— niejednoczesnosc¢ rozruchéw pomp w trybie auto,

- zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaréw analogowych i sygnalizacji,

— gniazda serwisowe - 230V 6A, 24V 4A z zabezpieczeniami,

- wylgcznik réznicowoprgdowy dla gniazd serwisowych,

— sterowanie o$wietleniem zewnetrznym (wytgcznik zmierzchowy),

— sygnalizator akustyczno — optyczny zabudowany na sterownicy,

— amperomierze dla kazdej pompy,

— zasilacz buforowy.

8. Oswietlenie terenu przepompowni

Do o$wietlenia terenu przepompowni przewiduje sie oprawe Park New 70W zainstalowang na stupie stalowym o
wysoko$ci 4m. Do lampy nalezy doprowadzi¢ linie kablowg nN 0,4kV typu YKY 3x2,5mm? z szafy zasilajgco-
sterowniczej. Sterowanie zrealizowac¢ poprzez wytgcznik zmierzchowy zlokalizowany w w/w szafie zasilajgco-
sterowniczej oraz zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym S301 B10A.

9. Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Jako system zasilania projektowanych przepompowi przyjeto system TN-S. W zwigzku z tym nalezy dostepne
czesci przewodzace (to jest czesci metalowe urzgdzen), ktére w skutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ sie
pod napieciem potgczy¢ z przewodem ochronnym. Dostepne czesci przewodzgce to m.in.:

- metalowe obudowy aparatéw i urzgdzen elektrycznych

— kotki ochronne gniazd wtykowych

— metalowe obudowy opraw oswietleniowych

Potgczenie wykonac w sposéb metaliczny staly przez spawanie lub przy pomocy potgczen skrecanych (obejmy 2-
Srubowe). Do zacisku PE tablicy nalezy podigczy¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze tgczgce wszystkie czesci
przewodzgce obce. W przypadku zastosowania rur z tworzyw sztucznych, potgczeniami wyréwnawczymi nalezy
objgc wszelkiego rodzaju elementy metalowe moggce mie¢ styczno$c z wodg w tych rurach (baterie, krany, etc.).
Przewody ochronne powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z normag.
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10. Instalacja przeciwpora zZeniowa

Zgodnie z normg PN-91/E05009, jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym
zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wylgczenie zasilania dla instalacji odbiorczej, realizowane
w systemie TN-S, w przypadku przekroczenia bezpiecznej wartosci napiecia dotykowego. Do tego celu
wykorzystane zostanie wytgcznik réznicowo — prgdowy o znamionowym prgdzie roznicowym 0,03A. Zastosowane
wytgczniki nadprgdowe i wylgcznik réznicowo — prgdowy zapewniajg dostatecznie szybkie, zgodne z normg,

wytgczenie zasilania.

Stosowac przewody trzyzytowe w obwodach 1-fazowych. Przewdd ochronny PE powinien by¢ w izolacji koloru

z6lto — zielone.

Nalezy wykonaé potgczenie wyréwnawcze miedzy zigczem kablowo-pomiarowym, szafkg zasilajgco-sterowniczg
i stupem oswietleniowym bednarkg 25x4mm. Rezystancja uziemienia przewodu PE w miejscu podziatu nie moze
przekroczy¢ 3002. W szafie zasilajgco-sterowniczej przewiduje sie ochronnik przepieciowy DEHNventil klasy B+C.

11. Zestawienie materiatow

LP. Wyszczegolnienie Typ, producent | Jedn. | llos¢ Uwagi

Kabel elektroenergetyczny z 2
1 | zytami miedzianymii w izolacji | YKY 3x6 mm m 13

i powtoce polwinitowej na >

napiecie znamionowe 0,6/1kV | YKY 3x2,5 mm m 17
3 | Stup oswietleniowy H=4m szt. 2
4 |Oprawa oswietleniowa Park New szt. 2

Szczeg6ly dotyczgce szafy i jej

5 |Szafa zasilajgco-sterownicza szt. 2 wyposazenia na podstawie

specyfikacji dostarczonej przez
producenta przepompowni

12. Uwagi ko ncowe

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z PBUE i przepisami BHP. Oddanie instalacji do eksploatacii

poprzedzone musi by¢ wykonaniem badar i pomiaréw, w szczeg6lnosci:
- pomiaru ciggtosci przewodéw ochronnych,
— pomiaru rezystancji izolacji instalaciji,

— sprawdzenie dziatania urzgdzen roznicowoprgdowych i skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim

(samoczynne wytgczenie zasilania),
- sprawdzenie natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego zgodnie z Polskimi Normami

(PN-EN 12464:2002 i PN-EN 1838:2005)

Pomiary potwierdzi¢ stosownymi protokotami.




II. OBLICZENIA
A. Przepompownia PL-411-1

1.Bilans mocy

Opis Moc
1.o8wietlenie terenu 70 W
2.ogrzewanie szafy zasilajgco-sterowniczej 70 W
3.pompy 2000 W

RAZEM: 2140 W
moc zainstalowana 2,14kW 1g=9,9A

2.Sprawdzenie przewodow i zabezpiecze n

Dla obwodéw jednofazowych:
Ig = S/Uy = P/(cos @*Uyy)

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu, w [A]

Uy  — napiecie fazowe, w [V]

U, — napiecie miedzyfazowe, w [V]

Cosgp — wspotczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu, w [KVA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu, w [kW]

Warunek:

h21,25* I

<<l

;2 (ka*1,) /1,45

gdzie:

I — prad znamionowy lub prgd nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]
l, — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos$¢ prgdowa przewodu, w [A]
k> —wspoitczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego

w okreslonym umownym czasie, w [-]

Dla wiz-tu (1-faz.):

Iz = 2140/(0,93*230)

g = 10A

l, =162 1,25*10=12,5
,2(1,45*16)/1,45=16

Isniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe 16A

Dla obwodu o $wietlenia terenu (1-faz.):

Iz = 70/(0,93*230)

Ig = 0,33 [A]

l,=102>1,25*0,33=0,4

,2(1,45*10)/1,45=10

Dla YKY 3x2,5mm2 |, = 55 [A] — warunek spetniony

Koordynacja zostata sprawdzona i jest zachowana.
3.Sprawdzenie spadkéw napi eé

Dla obwodéw jednofazowych:
AUy=(2*P**100)/(y*S*Up?)

P — moc czynna, w [W]

I — dhugosc linii, w [m]

y — konduktywnos$¢ przewodu, w [m/(QQ*mm?)]
S — przekroj przewodu, w [mmZ]

Uy —znamionowe napiecie fazowe, w [V]

U, —znamionowe napiecie miedzyfazowe, w [V]
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Dla wiz-tu (1-faz.):

AUy=0,2%

Dla obwodu o swietlenia terenu (1-faz.):
AU,=0,1%

Spadki napie¢ mieszczg sie w dopuszczalnych normach.

B. Przepompownia P-412

1.Bilans mocy

Opis Moc
1.08wietlenie terenu 70 W
4.0grzewanie szafy zasilajgco-sterowniczej 70 W
5.pompy 2000 W

RAZEM: 2140 W
moc zainstalowana 2,14kW 1g=10A

2.Sprawdzenie przewodow i zabezpiecze n

Dla obwodéw jednofazowych:
Ig = S/Up = P/(cos @*Uyy)

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu, w [A]

Uy  — napiecie fazowe, w [V]

U, — napiecie miedzyfazowe, w [V]

Cosp — wspoitczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu, w [KVA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu, w [kW]

Warunek:

h21,25* 1

sl <1,

1,2 (kp*1,) /1,45

gdzie:

I — prad znamionowy lub prgd nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]
l, — wymagana minimalna diugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa przewodu, w [A]
ko —wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego

w okre$lonym umownym czasie, w [-]
Dla wiz-tu (1-faz.):

Iz = 2140/(0,93*230)

Iz = 10A

l,=1621,25*10=12,5
,2(1,45*16)/1,45=16

Isniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe 16A

Dla obwodu o swietlenia terenu (1-faz.):

Iz = 70/(0,93*230)

lg = 0,33 [A]

l,=10=21,25*0,33=0,4

,2(1,45*10)/1,45=10

Dla YKY 3x2,5mm2 |, = 55 [A] — warunek spetniony

Koordynacja zostata sprawdzona i jest zachowana.
3.Sprawdzenie spadkéw napi eé

Dla obwodéw jednofazowych:
AUy=(2*P*1*100)/(y*S*Up°)



P — moc czynna, w [W]

I — dhugosc linii, w [m]

1% — konduktywnos$¢ przewodu, w [m/(Q*mm?2)]
S — przekréj przewodu, w [mmZ]

Uy —znamionowe napiecie fazowe, w [V]

U, - znamionowe napiecie miedzyfazowe, w [V]

Dla wiz-tu (1-faz.):

AUy=0,3%

Dla obwodu o swietlenia terenu (1-faz.):
AU,=0,1%

Spadki napie¢ mieszczg sie w dopuszczalnych normach.

IHLWYKAZ RYSUNKOW
Rys. nr 01 Plan zasilania przepompowni $ciekéw nr PL-411-1
Rys. nr 02 Plan zasilania przepompowni $ciekéw nr P-412
Rys. nr 03 Schemat zasilania przepompowni nr PL-411-1

Rys. nr 04 Schemat zasilania przepompowni nr P-412



